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Аннотация. В условиях дефицита времени на принятие решений по предупреждению и ликвидации 
чрезвычайных ситуаций, связанных с авариями на космических аппаратах, важное значение играет 
наличие отработанной технологии поддержки поддержки принятия решений по оценке обстанов-
ки при управлении космическими аппаратами с ядерными энергетическими установками на борту. В 
этой связи в данной статье приведены обобщенные результаты по формированию подобной техноло-
гии на примере решения военной-прикладной задачи по управлению аварийным космическим аппара-
том «Космос-1900». Данный опыт может быть полезен для решения задач оперативного управления, 
обучения и проведения исследовательских работ в области повышения безопасности использования 
ядерной энергии в космическом пространстве.

Annotation. Given the shortage of time to make decisions on prevention and liquidation of emergencies related 
to accidents on the spacecraft, the most important is the presence of mature technology support for decision 
support to assess the situation in the management of the spacecraft with nuclear power plants on board. In this 
regard, this paper presents the summary results on the formation of such technology on the solution of military-
applied challenges to manage emergency spacecraft Kosmos-1900 ". This experience can be useful for operational 
management, training and research in the field of improving the safety of nuclear energy in outer space. 
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В настоящее время космическая ядерная энерге-
тика переживает «второе рождение», вызванное новыми 
задачами, стоящими перед космонавтикой [1]. 

Анализ опыта эксплуатации космических аппа-
ратов (КА), оснащенных ядерными энергетическими 
установками (ЯЭУ), выполнялся многими исследовате-
лями. Достаточно сослаться на публикации в научно-
популярных и в академических изданиях как у нас в стра-
не, так и за рубежом [2, 3]. 

В большинстве публикаций, посвященных ядер-
ной космической энергетике, большое внимание уде-
ляется вопросам безопасности использования ядерных 
энергетических установок, устанавливаемых на КА раз-
личного назначения. Там же приведены различные при-
меры аварийных и чрезвычайных ситуаций, связанных 

с КА, оснащенными ЯЭУ. Наиболее часто при этом упо-
минаются аварийные КА «Космос-954» и «Космос-1402». 
Разрушение этих космических аппаратов при неуправля-
емом спуске с орбиты связывается с возможным радио-
активным загрязнением местности [4]. По сообщениям 
прессы, СССР выплатил Канаде компенсацию за ущерб, 
вызванный падением КА «Космос-954» в безлюдной мест-
ности канадской тундры. 

Космические аппараты «Космос-1900» и «Кос-
мос-1932» также были оснащены ЯЭУ. В отношении КА 
«Космос-1900» следует указать, что управление этим КА 
после запуска и непродолжительного этапа эксплуата-
ции на орбите было нарушено из-за выхода из строя бор-
тового комплекса управления. В средствах массовой ин-
формации тех лет у нас в стране и в особенности за рубе-
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жом, нагнеталась напряженная обстановка, связываемая с 
угрозой повторения «канадского варианта» Тем не менее 
30 сентября 1988 года ЯЭУ была благополучно уведена на 
орбиту захоронения. 

Космический аппарат «Космос-1932» эксплуа-
тировался на орбите, где исключался риск вхождения в 
атмосферу Земли, однако он вновь привлек к себе вни-
мание в связи с обнаружением фрагментов на орбите 
его существования [5]. Ряд исследователей предположи-
ли, что эти фрагменты образовались при разрушении 
натрий-калиевого охладителя ядерной энергетической 
установки [6].

Вопросам снижения риска возникновения чрез-
вычайных ситуаций (ЧС) при эксплуатации КА с ЯЭУ 
уделяется значительное внимание. Однако полностью 
избежать возникновения ЧС не представляется возмож-
ным даже при очень высоком уровне надежности косми-
ческой техники [7]. Поэтому представляет определенный 
интерес опыт предупреждения ЧС, накопленный в про-
цессе решения военно-прикладной задачи по контролю 
состояния КА «Космос-1900» до момента увода ЯЭУ на 
орбиту захоронения.

Результаты решения военно-прикладной задачи 
по контролю аварийного КА можно подразделить на две 
важные части. Первая - сами результаты радиационных 
измерений аварийного КА с ядерной энергетической 
установкой на борту. Анализ их является самостоятель-
ной научной задачей и выходит за рамки настоящей 
работы. В работах [8,9] обобщен опыт обнаружения ио-
низирующих излучений в космическом пространстве с 
использованием аппаратуры «Рябина-2», которая уста-
навливалась на орбитальных станциях типа «Салют» и на 
стыковочных модулях станции «Мир». С помощью дан-
ной аппаратуры осуществлялся контроль за работой ЯЭУ 
аварийных КА «Космос-954» и «Космос-1402» вплоть до 
их входа в плотные слои атмосферы.

Вторая часть - это результаты методического плана, 
обобщающие опыт комплексирования информационно-
технических элементов наземного и космического ба-
зирования в систему информационной поддержки по 
управлению аварийным КА. Данная военно-прикладная 
задача является типичным случаем создания "системы 
быстрого развертывания", как это принято, например, 
для характеристики военных тактических систем.

В отношении аварийного КА «Космос-1900» с 
ядерной энергетической установкой, благополучно уве-
денной на орбиту захоронения, следует указать, что на-
ряду с контролем ионизирующих излучений, создавае-
мых ЯЭУ, осуществлялся также широкий круг мер по сни-

жению риска возникновения ЧС в случае неуправляемо-
го спуска КА с орбиты и его разрушения в верхних сло-
ях атмосферы. 

Данный круг мер актуален и в настоящее вре-
мя, так как на основе проведенных организационно-
технических мероприятий была оперативно сформи-
рована система информационной поддержки принятия 
решений по оценке обстановки в возникшей ЧС. 

Несмотря на то, что КА «Космос-1900» относился 
к космическим аппаратам военного назначения и запу-
ски КА данного типа прекращены, подобная система ин-
формационной поддержки может быть использована для 
принятия решений по снижению риска возникновения 
ЧС при запуске перспективных КА, оснащаемых ЯЭУ раз-
личного назначения.

Укажем также, что опыта создания таких систем в 
1988 году еще не было. Предстояло в кратчайшие сроки 
организовать взаимодействие большого числа исполни-
телей, а также произвести комплексирование разноо-
бразных технических средств наземного и космического 
базирования, работающих в различных технологических 
средах.

Решение данной задачи осложнялось тем, что 
на начальном этапе комплексирования технических 
средств отсутствовала четкая структура взаимодействия и 
взаимоподчинения между элементами будущей системы. 
Поэтому на данном начальном этапе создания системы 
поддержки принятия решений важная роль отводится ад-
министратору системы (лицу, принимающему решения 
по формированию системы). 

Администратором системы был определен круг 
взаимодействующих организаций, от которых были вы-
делены специалисты по баллистике, по космической фи-
зике, по управлению КА, по ядерной энергетике, по об-
работке телеметрии, по ориентации орбитальной стан-
ции, на борту которой была установлена аппаратура «Ря-
бина-2», по планированию космических экспериментов, 
по подготовке экипажей пилотируемых КА, по космиче-
ской медицине, по прикладной дозиметрии, по метеоро-
логии, по оптике атмосферы и др.

В результате была создана концептуальная модель 
взаимодействия аварийного КА с окружающей средой 
на различных этапах существования и разрушения ава-
рийного КА и определены организационные структуры, 
обладающие возможностями контроля аварийного КА 
вплоть до контроля его фрагментов в атмосфере и на по-
верхности Земли.

Таким образом, данная военно-прикладная за-
дача представляла собой совокупность большого чис-
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ла частных задач сопряжения отдельных систем и 
информационно-технических элементов с различными 
технологиями управления и взаимодействия. Взаимосвязь 
частных задач комплексирования и рабочих групп, реша-
ющих эти задачи, устанавливалась с помощью графовой 
модели. Реализация решения частных задач комплекси-
рования нашла свое отражение в таком организационном 
документе, как «Положении по взаимодействию…»

В разработанное «Положении по взаимодей-
ствию...» заложено принципиальное отличие, заключаю-
щееся в том, что при организации системы информаци-
онной поддержки не производилось выделение иерархи-
ческих уровней, принятых в организационной структуре 
соответствующих министерств и ведомств. При опи-
сании взаимодействия информационно-технических 
элементов в формируемой системе учитывались только 
технологические связи. Это позволило, в первую очередь, 
значительно упростить решение военно-прикладной за-
дачи, избежав всех сложностей согласования межведом-
ственных интересов.

Данный методический принцип условно можно 
назвать принципом стратификации в отличие от прин-
ципа иерархии. Согласно введенному принципу стра-
тификации в сложной технологической среде произво-
дится выделение частных технологических задач из об-
щей последовательности ее решения. Уровень, важность 
и последовательность решения частных задач опреде-
ляет администратор системы на основе своего опыта и 
опыта привлекаемых специалистов. В этом случае целе-
вые установки администратора системы совпадают с це-
левой функцией поставленной задачи и его деятельность 
не противоречит технологическому процессу поддержки 
принятия решений.

Впоследствии в рамках программы снижения ри-
сков техногенных чрезвычайных ситуаций была разра-
ботана технология поддержки принятия решений по 
оценке обстановки при неуправляемом спуске с орбиты 
КА, оснащенных ЯЭУ [10]. Данная технология разрабаты-
валась в соответствии с основными положениями кон-
цепции, изложенной в работе [11].
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