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Аннотация. В статье рассматривается влияние стратегии поочередного уничтожения 
группировок противника на результаты боевых действий при наличии и отсутствии раз-
ведки. Авторами описывается динамика боевых действий с однородными и разнородными 
группировками и приводятся таблицы с результатами боевых действий. Указывается на 
необходимость выбора стратегии очередности уничтожения группировок противника при 
отсутствии разведки у противоборствующих сторон.

Annotation. The article examines the impact of alternate strategies destroying enemy forces on the 
results of the fighting in the presence and absence of intelligence. The authors describe the dynamics of 
fighting with homogeneous and heterogeneous groups and contains tables with the results of the fighting. 
Points to the need to choose the order destruction of the strategy of the enemy factions in the absence of 
intelligence from the opposing sides.
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1. Актуальность. Поочерёдность уничтожения 
группировок требует учёта множества условий 

В ряде статей, посвященных боевому противобор-

ству (БПб) с однородными [1–3] и разнородными груп-

пировками [4–7], авторы определяют особенности выбо-

ра стратегии при одновременном воздействии на груп-

пировки противника. 

В зависимости от условий и исходных данных 

при поочередном уничтожении группировок возникают 

следующие проблемные вопросы:

1. При каких условиях действует или не действует 

переместительный (коммутативный) закон по отноше-

нию к порядку уничтожения группировок противника?

2. Какой стратегии при заданных начальных усло-

виях уничтожения группировок придерживаться стороне ?

3. Существует ли критерий, определяющий влия-

ние условий и исходных данных до начала БД, чтобы от-

ветить на предыдущие вопросы?

4. Какой ценой достается победа, т.е. сколько оста-

лось БСр у победившей стороны?

5. В случае поражения стороны А, какая стратегия 

приводит к нанесению максимального ущерба против-

нику и каков он? 

В существующей литературе при ведении пооче-

редных БД между двумя сторонами ответов на эти вопро-

сы нет. Наличие условий:

• разнородности (однородности) группировок; 

• наличия (отсутствия) разведки у сторон;

• выбора стратегий в зависимости от условий;

• соотношения количественных характеристик БСр

затрудняет получение ответа на все поставленные во-

просы. 

2. Влияние выбора стратегии на результаты 
БД при наличии разведки 

Представляет интерес рассмотрение двусторон-

них БД с однородными и разнородными группировками, 
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когда сторона А имеет одну группировку, а противостоя-

щая ей сторона B включает две группировки B
1
 и B

2
. По-

казателями БСр стороны А до начала БД будут:

М – первоначальное количество боевых средств;

 – интенсивность огня БСр, пропорциональная 

вероятности поражения цели одним выстрелом p и ско-

рострельности БСр f, т.е. =pf.

В процессе БД (t >0 ) убывающая величина М в мо-

мент времени t обозначается m(t). Группировки B
1
 и B

2
 

имеют аналогичные показатели: N
1
, 

1
, n

1
(t) и  N

2
, 

2
, n

2
(t).

Выбор последовательности ведения БД с разнород-

ными или однородными группировками равносилен обо-

снованию стратегии. Рассмотрим следующие стратегии 

поочерёдного уничтожения группировок противника:

• стратегия S(A:В
1
,В

2
)  или S

12
, при которой сто-

рона A вначале ведет БД поочерёдно: вначале с группи-

ровкой В
1
, а затем с группировкой В

2
; 

• стратегия S(A:В
2
,В

1
)  или S

21
, при которой сто-

рона A вначале ведет БД с группировкой В
2
, а затем с 

группировкой В
1
.

БД ведутся до полного уничтожения обеих груп-

пировок. Оптимальное ведение БД, во-первых, приво-

дит к максимизации нанесения ущерба противнику, а 

во-вторых, к минимизации своих потерь. 

Описание динамики БД с однородными и разно-

родными группировками при наличии разведки у сто-

рон приведено в работах [4–7]. В нашем случае исходные 

дифференциальные уравнения для первого этапа БД для 

стратегии S
12

 запишутся в виде

1 1

1 1

1 1

;
;

0 ; 0 .

m t n t
n t m t
m M n N

   (1)

В предположении уничтожения на первом этапе 

группировки В
1
 и остатка БСр у стороны А m

1
(t

1) для 

второго этапа уравнения будут выглядеть следующим 

образом:

1 2 2

2 2 1

1 1 2 2

;
;

0 ; 0 .

m t n t
n t m t
m M n N

    (2)

Решение уравнения (1), (2) с исходными данными, 

приведенными в строках 1, 2 (ст. 2–8), с помощью про-

граммного средства Mathematica для однородных (ОГ) 

и разнородных группировок (РГ), позволяет заполнить 

строки 1, 2 (ст. 9,10) табл. 1. 

Без математических выкладок представим табл. 1, 

отражающую результаты БД в столбцах 9, 10 в строке 1 

М(S
12

)=25, М(S
21

)=25 однородных группировок (ОГ) 

при наличии разведки (+R – ст. 2). 

При наличии разведки (+R – стр. 2) и исхо-

дных данных (стр. 2, ст. 2–8) остатки БCр М(S
12

)=23, 

М(S
21

)=23 разнородных группировок (РГ) приведены в 

столбцах 9, 10.

Одинаковость оставшихся БСр у стороны А гово-

рит о том, что выбор стратегии при наличии развед-

ки не влияет на результаты БД однородных и разно-

родных группировок. А это значит, что при наличии раз-

ведки (+R) к поочередным БД, в которых участвуют од-

нородные или разнородные группировки, применим пе-

реместительный (коммутативный закон) закон.

3. Влияние выбора стратегии на результаты 
БД при отсутствии разведки 

Для данного сценария боевых действий уравнения 

(1), (2) видоизменятся [1–7]

1 1

1 1 1 1

1 1

/ ;
/ ;

0 ; 0 .

m t n t m t M
n t m t n t N
m M n N

   (3)

1 2 2 1 1

2 2 1 2 2

1 1 2 2

/ ;
/ ;

0 ; 0 .

m t n t m t M
n t m t n t N
m M n N

   (4)

Решение уравнений (3), (4) с исходными данны-

ми, приведенными в строках 1, 2 (ст. 2–8) табл. 2, с помо-

щью программного средства Mathematica для однород-

ных (ОГ) и разнородных группировок (РГ) позволяет за-

полнить строки 1, 2 (ст. 9, 10) в этой же таблице.

В табл. 2 выявляется роль влияния выбора страте-

гии при отсутствии разведки у обеих сторон. В первой  

строке для однородных группировок в столбцах 9 и 10 

показано, что неудачный выбор стороной А стратегии S
12

 

Таблица 1
Влияние выбора стратегии на результаты БД при наличии разведки

Исходные данные БСр сторон А и В  Остаток БСр в результате 
БД сторон А и В  

Условия M  1  2  1N  1  2N  2  при 12S  при 21S  
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 +R, ОГ 33 0,11 0,11 19 0,11 10 0,11 25M  25M  

2 +R, РГ 33 0,1 0,11 19 0,12 10 0,13 23M  23M  

№
стр.

№
ст.
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(ст. 9) ведет к остатку БСр у неё М=1, а удачный выбор 

стороной А стратегии S
21

 (ст. 10) – к победе стороны А с 

остатком БСр М=4.

Во второй строке для разнородных группировок 

в столбцах 9 и 10 иллюстрируется неудачный выбор сто-

роной А стратегии S
12

 (ст. 9), которая ведет к победе сто-

роны В с остатком БСр N
2=5, а более удачный выбор 

стороной А стратегии S
21

 (ст. 10) с меньшим остатком 

БСр N
1= 1 у стороны В.

Итак, при отсутствии разведки у сторон выбор 

стратегии существенно влияет на очередность БД одно-

родных и разнородных группировок.

4.  Влияние выбора стратегии на результаты 
БД РГ и ОГ при увеличении БСр стороны А 

В табл. 3 приведены исходные данные БСр сторон 

(ст. 2–8), отсутствие у них разведки (-R, строка 2), а также 

изменение БСр стороны А от М=5 до М=45.

В зависимости от выбора стратегии S
12

 и S
21

 на рис.1 

показаны изменения остатков БСр М=f
12

(M/(N
1
+N

2
),S

12
) 

или N=f
12

(M/(N
1
+N

2
),S

12
) и М=f

21
(M/(N

1
+N

2
),S

21
) или 

N=f
21

(M/(N
1
+N

2
),S

21
) в БД разнородных группировок.

Из рис. 1 видно:

• при заданных исходных данных стратегия S
21 

предпочтительнее стратегии S
12

, т.е. S
21 

>
.
S

12
, так как 

остаток БСр у стороны A  М(S
21 

)>
. 
М(S

12 
);

• влияние выбора стратегии тем сильнее, чем 

ближе приближается соотношение количества БСр 

сторон к единице, т.е. M/(N
1
+N

2
)1;

• в случае явного боевого превосходства одной из 

сторон выбор стратегии не влияет на результаты БД 

(действует правило:  «сила есть – ума для выбора страте-

гии не нужно»). На рис.1 при M/(N
1
+N

2
)>1,2 наблюдается 

равенство значений М(S
21 

)=
. 
М(S

12 
).

В табл. 4 приведены исходные данные БСр сторон 

(ст. 2–8), отсутствие у них разведки (-R, строка 2), а также 

изменение БСр стороны А М=5 до М=45.

В зависимости от выбора стратегии S
21

 и S
12

 на рис.2 

показаны изменения остатков БСр М=f
12

(M/(N
1
+N

2
),S

12
) 

или N=f
12

(M/(N
1
+N

2
),S

12
) и М=f

21
(M/(N

1
+N

2
),S

21
) или 

N=f
21

(M/(N
1
+N

2
),S

21
) в БД однородных группировок.

Таблица 2
Влияние выбора стратегии на результаты БД при отсутствии разведки

Таблица 3
Влияние выбора стратегии на результаты БД РГ при увеличении БСр стороны 

Рис.1. Изменение остатков БСр сторон в БД РГ в зависимости

 от соотношения M/(N
1
+N

2
) и выбора стратегии очередности 

 

S
21 

или S
12

: 
- - - S(A: В

1
, В

2 
);    S(A: В

2
, В

1 
)

 
Исходные данные БСр сторон А и В  Остаток БСр в результате 

БД сторон А и В  
Условия M  1  2  1N  1  2N  2  при 12S  при 21S  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 -R, ОГ  25 0,11 0,11 19 0,11 10 0,11 1M  4M  

2 -R, РГ 25 0,1 0,11 19 0,12 10 0,13 52N  11N  

№
стр.

№
ст.

 
Исходные данные БСр сторон А и В  Остаток БСр в результате 

БД сторон А и В  
Условия M  1  2  1N  1  2N  2  при 12S  при 21S  

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 -R, РГ 5 0,11 0,2 19 0,15 10 0,1 28N  24N  

2 -R, РГ 15 0,11 0,2 19 0,15 10 0,1 20N  14N  

3 -R, РГ 25 0,11 0,2 19 0,15 10 0,1 4N  2N  

4 -R, РГ 35 0,11 0,2 19 0,15 10 0,1 19M  19M  

5 -R, РГ 45 0,11 0,2 19 0,15 10 0,1 33M  33M  

№
стр.

№
ст.
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Характер хода кривых на рис. 1 и рис. 2 почти 

одинаков. 5. Коэффициент боевого превосходства 
при поочерёдных БД 

В литературе [1-3] приведена формула для вычис-

ления коэффициента боевого превосходства в двусто-

ронних БД 

MK
N

,    (5)

величину которого сравнивают с единицей и судят о 

соотношении сил и будущей победе одной из сторон. 

В связи с тем, что для нашего случая БД включают от 

одного до двух этапов, то формула (5) преобразится. В 

табл. 5 приведены ситуации с коэффициентом боево-

го превосходства на каждом этапе в зависимости от вы-

бранной стратегии.

Таблица 4
Влияние выбора стратегии на результаты БД ОГ при увеличении БСр стороны  

Рис.2. Изменение остатков БСр сторон в БД РГ в зависимости

 от соотношения M/(N
1
+N

2
) и выбора стратегии очередности 

 

S
12 

или S
21

:
 - - - S(A: В

1
, В

2 
);    S(A: В

2
, В

1 
)

 
Исходные данные БСр сторон А и В  Остаток БСр в результате 

БД сторон А и В  
Условия M  1  2  1N  1  2N  2  при 12S  при 21S  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 -R, ОГ 5 0,115 0,115 19 0,115 10 0,115 28N  27N  

2 -R, ОГ 15 0,115 0,115 19 0,115 10 0,115 17N  15N  

3 -R, ОГ 25 0,115 0,115 19 0,115 10 0,115 1M  4M  

4 -R, ОГ 35 0,115 0,115 19 0,115 10 0,115 21M  21M  

5 -R, ОГ 45 0,115 0,115 19 0,115 10 0,115 34M  34M  

№
стр.

№
ст.

Таблица 5
Влияние выбора стратегии на результаты БД при отсутствии разведки  

 ijS  
Критерий БП, 
1-й этап БД 

jK , 
1-й этап  

Остаток БСр,  
1-й этап БД 

Критерий БП, 
2-й этап БД 

jK , 
2-й этап 

Остаток БСр,  
2-й этап БД 

Остаток БСр 
сторон, 
конец БД 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 

12S  
1

1

1
1 N

MK  

1 
M
NMM

1

2
11

1  
2

2

2

1
2 N

MK  

1 
12

2
22

1 M
NMM  

0N
;M  

2 1 
22

2
12

22 N
MNN  

2

0
NN

;M  

3 1 
11

2
1

11 N
MNN  − −  

− 21

0
NNN

;M  

4 

21S  
2

2

2
2 N

MK  

1 M
NMM

2

2
22

2  
1

1

1

2
1 N

MK  

1 
21

2
11

2 M
N

MM  
0N

;M  

5 1 
11

2
21

11 N
MNN  

1

0
NN

;M  

6 1 
22

2
2

22 N
M

NN  − − − 
21

0
NNN

;M  

№
стр.

№
ст.
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Выводы

1. Наличие разведки у противоборствующих сто-

рон не требует выбора  стратегии поочерёдного уни-

чтожения группировок стороны В, которое не проявля-

ется в дополнительном эффекте: при победе стороны 

А – в увеличении оставшихся после боя БСр, при пораже-

нии – в нанесении наибольшего ущерба стороне В.

2. Отсутствие разведки у противоборствующих 

сторон вызывает необходимость выбора стратегии 

очередности уничтожения группировок. Значение необ-

ходимости усиливается при равенстве боевых средств 

сторон.

3. В случае значительного боевого превосходства 

одной из сторон и отсутствия разведки у обеих сторон 

учет стратегии очерёдности уничтожения группиро-

вок проявляется в малой дозе. Действует правило: «Сила 

есть – ума для выбора стратегии не надо». 
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