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Аннотация. В статье рассматривается использование метода оцениваемой выборки (ОцВ) для опре-
деления конечного результата научных исследований. Представлены аналитические соотношения, по-
зволяющие при отсутствии обучающей выборки, использовать саму ОцВ как для определения коэффи-
циентов весомости, так и оценки качества научных исследований.

Annotation. In the article use of a method of estimated sample (ES) for definition of the end result of scientific 
researches is considered. The analytical ratio allowing in the absence of training sample are presented, to use ES as 
for definition of factors of weightiness, and an estimation of quality of scientific researches.
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Введение
Актуальность решения задачи оценки качества 

выпускаемой продукции всегда была высокой. В послед-
нее время в Интернете [1,2] широко обсуждается пробле-
ма оценки качества научных исследований. При этом от-
мечаются следующие характерные этапы оценки каче-
ства исследований:

• каждому научному результату присваивается 
определенный численный балл;

• при наличии нескольких результатов каждому 
из них присваивается определенный «вес», характеризу-
ющий значимость ожидаемого частного результата в об-
щей результативности научного исследования;

• при проведении оценки научной результативно-
сти значения баллов по каждому частному виду научно-
го результата умножаются на соответствующие значения 
весовых коэффициентов и суммируются;

• предпочтение отдается тому общему результа-
ту, который набирает максимальное количество баллов.

Основной недостаток данного подхода заключа-
ется в необходимости определения коэффициентов ве-
сомости каждого частного научного результата. Для по-
вышения достоверности оценок полученных научных 
результатов авторы предлагают использовать методы, 
основанные на обучающей выборке (ОбВ) [3], которые не 
требуют сопоставления и выявления важности свойств 
рассматриваемых объектов. Один из подходов при фор-
мировании ОбВ заключается в использовании самой 
оцениваемой выборки (ОцВ). 

Выбор номенклатуры показателей оценки каче-
ства научных исследований

К основным показателям оценки качества науч-
ных исследований научно-исследовательских организа-
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ций (НИО) относятся следующие:
• степень актуальности (X1);
• степень значимости (X2);
• уровень применимости (X3);
• степень новизны (X4);
• уровень комплексности (X5);
• уровень квалификации исполнителей (X6);
• степень реализации результатов исследований (X7);
• уровень вклада в развитие лабораторно-экспери-

ментальной базы исследований (X8).
Каждый из основных показателей качества под-

разделяется на несколько составляющих, которые коли-
чественно оцениваются в баллах (от 0 до 5 баллов).

Рассмотрим более подробно основные показате-
ли оценки качества научных исследований.

Степень актуальности 

Показатель определяется соответствием тематики 
исследований задачам, заданными руководящими доку-
ментами министерства (ведомства).

НИР признается:
• высоко актуальной, если в ней решаются акту-

альные задачи министерства или других ведомств, ор-
ганов государственного управления в целом, обеспече-
ния национальной безопасности, предусмотренные Пер-
спективным планом научной работы министерства, дру-
гими руководящими документами министерства, требу-
ющие решения в ближайшей перспективе (до 3 лет);

• актуальной, если в ней решаются актуальные 
частные задачи других ведомств, органа государственно-
го или другого управления, предусмотренные Перспек-
тивным планом научной работы, другими руководящими 
документами министерств, требующие решения в сред-
несрочной перспективе (3-5 лет);

• недостаточно актуальной, если в ней решаются 
отдельные частные задачи, не требующие срочного вы-
полнения;

• низко актуальной, если в ней решаются отдель-
ные частные задачи, требующие решения в рамках пла-
новых заданий (в соответствии с планами научной рабо-
ты исполнителей), не требующие срочного выполнения 
и реализация которых носит проблематичный характер.

Степень значимости

Показатель определяется уровнем задания работы 
(на основании решения Президента Российской Федера-
ции, Правительства Российской Федерации, руководите-
лей органов управления министерств).

По степени значимости НИР подразделяются на 
следующие:

• надведомственные - заданные в обеспечение вы-

полнения указов Президента, постановлениями Прави-
тельства Российской Федерации, Совета безопасности 
РФ и другими документами федерального уровня;

• межведомственные - заданные решениями, при-
казами, директивами министра, его заместителями, а 
также совместными решениями министерства и других 
ведомств;

• внутриведомственные - заданные руководителя-
ми органов управления.

Уровень применимости

Данный показатель оценивается по уровню и на-
правленности использования предполагаемых резуль-
татов исследований НИР (концептуальные, системные, 
прикладные, обеспечивающие).

По уровню применимости НИР подразделяются на 
следующие:

• концептуальные, содержащие разработку доктри-
нальных документов, концепций, стратегий и способов 
обеспечения информационной безопасности государства;

• системные, содержащие обоснование перспектив 
развития систем (комплексов) и образцов спецтехники, 
технологий, материалов и требований на их разработку;

• прикладные, содержащие анализ и оценку раз-
личных вариантов технических и технологических ре-
шений при создании образцов техники, результатов ис-
пытаний и эксплуатации образцов техники, проверки 
технологических процессов; проведение экспертиз; раз-
работку методов совершенствования техники и техноло-
гий, применения отдельных видов аппаратуры, систем, 
научной организации труда, испытаний, обучения;

• обеспечивающие, содержащие разработку ру-
ководящих, эксплуатационных документов по созданию 
и применению спецтехники, научных трудов по эконо-
мике, информатике и другим областям науки и техники, 
по планированию и ведению производства; разработку 
средств обучения; анализ и обобщение достигнутых ре-
зультатов в различных областях науки и техники в Рос-
сийской Федерации и за рубежом для выработки реко-
мендаций, необходимых при выполнении НИР.

Степень новизны

Определяется вкладом результатов, полученных в 
процессе исследований в развитие той или иной области 
науки или в решение задач практической деятельности 
исходя из наличия прототипов, в том числе зарубежных 
и российских, степенью развития и уточнения ранее по-
лученных результатов.

Научно-исследовательским работам могут быть 
присвоены следующие степени новизны:

• высокая, если НИР содержит решение новых 
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проблем, требующих разработки основных положений 
теории, либо новых теоретических и методологических 
положений; решения новых задач, требующих уточнения 
существующих теоретических (методологических) по-
ложений, либо разработки новых методов и методик на 
основе известных положений теории;

• средняя, если НИР содержит решение актуаль-
ных задач, требующих уточнения известных методов и 
методик, либо обобщения существующих методических 
подходов, либо разработки аналитических материалов с 
использованием известных методов;

• низкая (ограниченная), если НИР содержит 
уточнение и обобщение отдельных результатов ранее 
выполненных исследований, либо результаты исследо-
ваний носят реферативный, информационный характер.

Уровень комплексности

Оценивается по степени участия НИО в комплекс-
ных научно-исследовательских работах, проводимых на 
межведомственном, ведомственном и внутриведомствен-
ном уровнях.

НИР могут иметь следующие уровни комплексности:
• высокий – если НИР является межведомствен-

ной (заданной высшими органами исполнительной вла-
сти или несколькими заказчиками – представителями 
различных министерств (ведомств), выполняемой при 
головной роли оцениваемой НИО с участием других 
НИО, институтов РАН и высшей школы);

• средний – если НИР является ведомственной 
(заданной одним заказчиком или выполняемой при го-
ловной роли оцениваемой НИО с участием других НИО, 
институтов РАН и высшей школы);

• низкий – если выполняемая НИО НИР является 
внутриведомственной или является составной частью ве-
домственной НИР.

Уровень квалификации исполнителей

Оценивается по степени участия в выполняемой 
НИР сотрудников высшей квалификации и сотрудников с 
большим научно-исследовательским стажем работы.

В соответствии с квалификацией исполнителей 
НИР могут быть присвоены следующие уровни квали-
фикации:

• высокий, если НИР выполнена или выполняется 
под руководством доктора наук с участием не менее 50% 
сотрудников-исполнителей НИР, имеющих стаж научно-
исследовательской работы не менее 10 лет;

• средний, если НИР выполнена или выполняет-
ся под руководством кандидата наук с участием не ме-
нее 50% сотрудников-исполнителей НИР, имеющих стаж 
научно-исследовательской работы не менее 5 лет;

• низкий, если выполняемая НИР не удовлетворя-
ет выше перечисленным условиям.

Степень реализации результатов исследований

Определяется внедрением в практическую дея-
тельность оборонно-промышленного комплекса и Ми-
нобороны России результатов исследований НИР.

НИР оцениваются по следующим составляющим:
• есть реализация результатов исследований – 

если НИР реализована в течение 1 года после заверше-
ния исследований;

• нет реализации результатов исследований – 
если НИР не реализована в течение 1 года после завер-
шения исследований.

Уровень вклада в развитие лабораторно-

экспериментальной базы исследований

Уровень вклада в развитие лабораторно-экспе-
риментальной базы исследований определяется:

• наличием патентов, официальной регистрацией 
разработанных программного обеспечения и баз данных;

• утвержденными нормативными документами и 
методиками межведомственного, ведомственного и вну-
триведомственного назначения; 

• разработанными заявками на изобретения, нор-
мативными документами и методиками, не апробирован-
ными и не утвержденными установленным образом.

Контрольные значения показателей оценки каче-
ства НИР в баллах представлены в табл.1.

Определение конечных результатов научно-
исследовательских работ по всей совокупности показа-
телей осуществляется с использованием метода оценива-
емой выборки.

Формирование шкалы оценки качества 
сравниваемых вариантов 

В статье [3] проведена оценка качества средств 
защиты информации на основе оцениваемой выборки 
(ОцВ). Если кратко, то суть использования ОцВ сводилась 
к формированию из многих показателей шкалы оценки 
путем нахождения двух эталонов худшего (Эх) и лучшего 
(Эл) качества. Прямая, соединяющая эти два эталона, слу-
жила шкалой оценки сравниваемых вариантов. 

Оценка комплексного показателя качества резуль-
татов первого варианта Q1 при многих показателях осу-
ществлялась путем проведения через оцениваемую точ-
ку плоскости перпендикулярно прямой ЭхЭл. Пересече-
ние данной плоскости с этой прямой определяло точку, 
которая на шкале оценки характеризовала значение ком-
плексного показателя качества (КПК) Q1 в пространстве 
единичных показателей qj. Величина КПК определялась 
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формулой
2

1 11 1
( ) / .k k
j j xj jj j

Q q q q q  (1)

Достоверность полученных оценок может быть 
повышена путем учета коэффициентов весомости W

j
 в 

формуле (1). 
С учетом коэффициентов весомости W

j
 формула 

(1) после некоторых преобразований приводится к стан-
дартному виду

_____ ____

1
, , ,1, 1,

k
i j ijj

Q W q i jN k  (2)

где
2

1
/ ,k

j jj
jW q q    (3)

,i j i j x jq q q    (4) 

.j j x jq q q    (5) 

В  приведенных выше формулах (2) – (5)  приня-
ты следующие обозначения: 

W
j
 – коэффициенты весомости; 

q
ij  – отклонения j-го ЕП i-го результата научных 

исследований q
ij  по отношению к ЕП q

хj
  худшего эталона;  

q
j
 – разностей между ЕП худшего и лучшего эта-

лонов. 
Заметим, что в формулах (2) – (5) отклонения q

j 

и коэффициенты весомости W
j
,  во-первых, не зависят 

от сравниваемых i, 
_____

1,i N  результатов научных ис-
следований, во-вторых, обеспечивают равенство нулю и 
единице КПК на границах шкалы оценки качества, при 

Таблица 1 
Контрольные значения показателей оценки качества НИР
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этом худший показатель Q(Э
х
) принимает значение, 

равное нулю,  а лучший показатель Q(Э
л
)  – значение, 

равное единице.
Пример оценки качества сравниваемых 

результатов НИО

Предлагаемый метод может быть продемонстри-
рован на примере сравнения научно-исследовательских 
результатов, полученных тремя (N=3) научно-
исследовательскими организациями (НИО) с исходными 
данными, приведенными в табл. 2. 

Для проведения оценки качества исследований 
НИО разнородные показатели табл. 1 приводятся к без-
размерному виду. После нормирования 

max/ , 1, 3;j jj
q X X i 1, 8j

они принимают значения, указанные в табл. 3. 

С учетом изложенного выше значения единичных 
показателей, эталонов Эх, Эл и коэффициентов весомости 
Wj представлены в табл. 4.

В качестве альтернативы предлагаемому способу в 
табл. 5 приведены результаты метода оценки качества ре-
зультатов НИО на основе метода идеальной точки (МИТ) 
[3], предусматривающего «близость» к идеальному (луч-
шему) эталону сравниваемых НИО. Из табл. 5 виден не-
достаток МИТ в отличие от МДЭ, заключающийся в отсут-
ствии меры качества удаления от идеальной точки (шка-
ла качества от 0 до 1), хотя результаты ранжирования по 
качеству исследований НИО рассматриваемыми метода-
ми совпадают.

Выявление предпочтительного НИО осуществля-
ется путем ранжирования полученных значений ком-
плексных показателей качества Q

i
 в ряд

Q
1
 > Q

2
 >Q

3 
 0,528 > 0,366 > 0,34,

из которого по результатам сравнения комплексных по-
казателей качества НИР определяется предпочтитель-
ность научно-исследовательских организаций (НИО 1   
НИО 2 НИО 3), участвующих в выполнении работ. 

Достоинствами предлагаемого метода являются:
• возможность формирования шкалы оценки при 

наличии разнородных оцениваемых свойств;
• отсутствие требования наличия высококвали-

фицированных экспертов, необходимых для определе-
ния важности свойств при назначении им коэффициен-
тов весомости;

• отсутствие ограничений как на количество 
единичных показателей, так  и на число сравниваемых 
свойств;

• наличие легко программируемых формул, обе-

Показатель оценки научных  
исследований  

Сравниваемые НИО 
НИО 1 

(баллы) 
НИО 2

(баллы)
НИО 3 

(баллы) 
X1 Степень актуальности 5 2 1 
X2 Степень значимости 3 1 5 
X3 Уровень применяемости 4 5 3 
X4 Степень новизны 5 2 4 
X5 Уровень комплексности 3 5 3 

X6 Уровень квалификации  
исполнителей

3 1 5 

X7 Степень реализации  
результатов исследований 

0 5 0 

X8 Уровень вклада  
в развитие лабораторно"
экспериментальной 
базы исследований 

5 2 1 

Таблица 2 
Исходные данные для сравнительной 

оценки качества НИО

Таблица 3 
Нормированные показатели НИР 

для оценки качества НИО

Нормированные показатели  

НИО 

Сравниваемые НИО 

НИО 1 НИО 2 НИО 3 

q1 Степень актуальности 1 0,4 0,2 
q2 Степень значимости 0,6 0,2 1 
q3 Уровень применяемости 0,8 1 0,6 
q4 Степень новизны  1 0.4 0.8 
q5 Уровень комплексности 0,6 1 0,6 
q6 Уровень квалификации  

исполнителей 
0,6 0,2 1  

q7 Степень реализации  
результатов исследований  

0 1 0 

q8 Уровень вклада в  
лабораторно" 
экспериментальную  
базу исследований  

1 0,4 0,2 

Таблица 4 
Значения ЕП эталонов Эх, Эл 

и коэффициентов весомости Wj

ЕП q1 q2 q3 q4 q5 q6 q7 q8 

Эл 1 1 1 1 1 1 1 1 

Эх 0,2 0,2 0,6 0.4 0,6 0,2 0 0,2 

Wj 0,179 0,179 0,089 0,134 0,089 0,179 0,223 0,179 

Таблица 5 
Значения ЕП эталонов Эх, Эл 

и коэффициентов весомости Wj

Метод двух  
эталонов 

Q1 Q2 Q3 

0,528 0,366 0,34 

Метод 
идеальной 

точки 

R1 R2 R3 

1,233 1,536 1,625 
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спечивающих возможность автоматизации процесса 
определения предпочтительного варианта научного ис-
следования;

• возможность осуществления иерархической 
оценки сложных свойств c разбивкой их на группы.

В заключение следует отметить, что разработан-
ный метод является универсальным, обеспечивающим 
возможность оценки качества научных исследований 
при расширении вектора показателей оцениваемых па-
раметров.
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