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Аннотация. В статье кратко излагаются предложения о порядке формирования и выбору состав-
ных частей компьютерной технологии, реализуемой на борту космического аппарата и предназна-
ченной для оперативного мониторинга наземных объектов различной физической природы и ситуа-
ций различного характера с использованием новых информационных технологий, базирующихся на 
логико-алгоритмических процедурах элементов искусственного интеллекта.

Annotation. The article briefly describes propositions concerning the rules of development and the choice of 
computer technology components materialized onboard the spacecraft and aimed for near real-time monitoring 
of objects on the Earth surface, having different physical nature and various character phenomena, using new 
information technologies based on the logic/algorithm procedures of the artificial intellect elements.

О ПРИНЦИПАХ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЬЮТЕРНОЙ ТЕХНОЛОГИИ 
ОПЕРАТИВНОГО СПУТНИКОВОГО МОНИТОРИНГА ОБЪЕКТОВ И СИТУАЦИЙ 

НА ПОВЕРХНОСТИ  ЗЕМЛИ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ЭЛЕМЕНТОВ 
ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА

ABOUT THE PRINCIPLES OF DEVELOPMENT OF NEAR REAL-TIME OBJECTS AND 
PHENOMENA ON THE EARTH SURFACE SATELLITE MONITORING COMPUTER 

TECHNOLOGY USING THE ARTIFICIAL INTELLECT ELEMENTS
DEVELOPMENTAL WORKS AND THE WAY OF THEIR DECISION
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Введение
Одним из важных направлений внедрения ре-

зультатов космической деятельности в практику жизне-
деятельности государств и его разнообразных структур-
ных составных частей является использование возмож-
ностей космических средств для оперативного монито-
ринга (контроля, разведки, распознания) наземных объ-
ектов различной физической природы (строений, посе-
лений, транспортных средств, элементов природной сре-
ды и индустриальной инфраструктуры, средств обороны, 
рек, полей, лесов, побережья морей и океанов и т.п.), а 
также природно-естественных и техногенных ситуаций 

с целью своевременного принятия упреждающих мер, 
обеспечивающих исключение или минимизацию воз-
можных потерь и разного рода негативных явлений и 
последствий. 

Постановка задачи
Задачи космического мониторинга чрезвычай-

но актуальны как для обороны, так и для социально-
экономической сферы. Космические информационные 
средства обладают такими уникальными возможностя-
ми, которые не присущи наземным и авиационным сред-
ствам. Это, прежде всего, пространственно-временная 
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глобальность в масштабе Земли. Образно говоря, кос-
мические целевые информационные средства могут вы-
полнять, своего рода, роль «всевидящего ока», по суще-
ству не встречая серьёзных ограничений. Для обеспече-
ния возможностей выполнения такой роли космические 
средства мониторинга должны одновременно обладать 
высоким уровнем таких важнейших характеристик, как 
оперативность (вплоть до работы в текущем масштабе 
времени), достоверность, всепогодность, работоспособ-
ность в любое время суток, сокращённый объем переда-
ваемой на Землю информации (на Землю должна переда-
ваться только интересующая потребителей информация 
о контролируемых объектах и ситуациях, получаемая по-
сле обработки и анализа больших массивов текущей ин-
формации, непрерывно выдаваемой целевыми измери-
тельными средствами, при этом исключаются серьёзные 
трудности, связанные с ограниченными возможностями 
радиоканалов «спутник-Земля» при передаче на Землю 
для анализа больших массивов необработанной  текущей 
информации) и т.д.

Методология решения задачи
Как показывает анализ, упомянутые возможно-

сти могут быть достигнуты путем выбора широкого 
спектра целесообразных орбит космических аппаратов-
носителей целевых информационных средств, исполь-
зования многозональных снимков оптического и радио-
диапазонов электромагнитных волн, разработки и при-
менения эффективных алгоритмов обработки инфор-
мации для распознавания объектов и ситуаций с учетом 
прогноза их динамики, эволюции и развития, а также пу-
тем использования чрезвычайно высокопроизводитель-
ных вычислительных средств (супер ЭВМ), обладающих 
возможно большими объемами оперативной и долговре-
менной памяти.

При формировании компьютерной технологии 
спутникового мониторинга основной упор должен де-
латься на поиск путей обеспечения высокого уровня та-
ких важнейших характеристик, как оперативность полу-
чения и достоверность выдаваемых результатов монито-
ринга на основе комплексирования измерительной ин-
формации от датчиков различной физической приро-
ды и различных диапазонов электромагнитных волн  с 
использованием модернизированных алгоритмов рас-
познавания и прогнозирования состояния объектов и 

ситуаций. При этом существенное повышение эффек-
тивности работы упомянутых алгоритмов распознава-
ния достигается как за счёт использования потенциаль-
но больших функциональных возможностей логико-
алгоритмических процедур элементов искусственного 
интеллекта (нейросетевые методы, экспертные систе-
мы, теория принятия решений, теория нечётких мно-
жеств, методы обучения и др.),  так и за счёт использо-
вания большого объема эталонной информации об объ-
ектах и ситуациях, имея в виду различные их положения, 
состояния и этапы развития, хранящейся на борту спут-
ника в памяти вычислительных устройств. В бортовое 
математическое обеспечение целесообразно включать 
также алгоритмы математических моделей эволюции 
или развития объектов и природно-техногенных ситуа-
ций (лесных пожаров, цунами, океанских штормов, со-
стояния рек, фазы развития растительности на полях и 
в лесах и т.д.), используемых для прогноза развития про-
цессов, при этом начальными условиями для прогноза с 
использованием упомянутых моделей служат результаты 
текущего распознавания объектов и ситуаций, а недоста-
ющие элементы исходных данных о начальных условиях 
извлекаются из базы данных эталонной априорной ин-
формации. Кроме того, целесообразно использовать так-
же потенциальные возможности экспертной системы, 
оснащенной соответствующей базой знаний, содержа-
щей продукционные правила  предметной области, в ка-
честве «советчика» при выработке предложений по воз-
можным вариантам предупредительных мер, направлен-
ных на  компенсацию или исправление нежелательного 
поведения контролируемых объектов  или развития ситу-
аций. При этом надо отметить, что окончательное реше-
ние остается, естественно, за специалистом-оператором, 
которому делегированы права на принятие соответству-
ющих решений.

Выводы
Как свидетельствует анализ и показывают резуль-

таты исследований, сформированная технология спут-
никового мониторинга обладает возможностями  обе-
спечения высокооперативного определения и прогноза 
с повышенной достоверностью состояния объектов и си-
туаций с целью их контроля, а также предупреждения о 
наступлении нежелательных чрезвычайных событий.

Материал поступил в редакцию 20. 03. 2012 г.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


